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Informacje szczegolowe

1. Cele ksztalcenia (intencje wykladowcy):

C1. |Poznanie molekularnych mechanizméw funkcjonowania komorki

C2. |Poznanie struktury i zasad funkcjonowania genomu i genow czlowieka

Cs3.

Poznanie procesu podziatu komorki, zaburzen podziatow komoérkowych, starzenia si¢ oraz
proceséw prowadzacych do rozwoju nowotworow

C4. |Poznanie mozliwosci wykorzystania komorek macierzystych w medycynie

C5. |Poznanie molekularnych technik badania gendw, ich zastosowan i ograniczen

C6. |Poznanie zasad prowadzenia molekularnych badan naukowych, doboru odpowiednich metod

C7. |Poznanie mozliwos$ci wykorzystania technik molekularnych w r6znych aspektach medycyny

C8.

Umiejetno$¢ przeprowadzenia podstawowych badan molekularnych oraz umiejetnosé
korzystania z biologicznych baz danych




2. Wymagania wstepne:

Wiedza z biologii z zakresu szkoty $redniej.

3. Efekty uczenia si¢ wybrane dla zajeé:

W zakresie wiedzy:

Symbol efektu
uczenia si¢

Symbol
przedmiotowego
efektu
ksztalcenia

Opis zmodyfikowanego dla
zaje€ zalozonego efektu
uczenia si¢
(Po zakonczeniu zajecé dla
potwierdzenia osiggnigcia
efektow uczenia sig stuchacg
zna i rozumie:)

Sposéb
weryfikacji
efektu

Symbol
postawionego
celu/ow

B.W10.

L 5-1_B.W10.

Zna i rozumie struktury I-, 11-
, l11- 1 1V-rzedowa biatek oraz
modyfikacje potranslacyjne

1 funkcjonalne biatka oraz ich
znaczenie;

Egzamin pisemny

C1,C2

B.W11.

L_5-1_B.W1L.

Zna i rozumie funkcje
nukleotydow w komorece,
struktury I- i Il-rzedowa
DNA i RNA oraz strukture
chromatyny;

Egzamin pisemny

C1,C2

B.W12.

L_5-1 B.W12.

Zna i rozumie funkcje
genomu, transkryptomu i
proteomu cztowieka oraz
metody stosowane w ich

badaniu, procesy replikacji,
naprawy i rekombinacji
DNA, transkrypcji i translacji
oraz degradacji DNA, RNA i
biatek, a takze koncepcje
regulacji ekspresji genow;

Egzamin pisemny

C1,C2

B.W14.

L 5-1_B.W14.

Zna i rozumie podstawowe
metody wykorzystywane w
diagnostyce laboratoryjnej, w
tym elektroforez¢ biatek 1
kwaso6w nukleinowych

Egzamin pisemny

C5-C8

B.W18.

L 5-1_B.W18.

Zna i1 rozumie unkcje i
zastosowanie komorek
macierzystych w medycynie;

Dyskusja

C4

B.W21.

L 5-1_B.W2L.

Zna i rozumie procesy
zachodzace podczas
starzenia si¢ organizmu 1
zmiany w funkcjonowaniu
narzagdow  zawigzane ze
starzeniem;




Zna 1 rozumie zasady

prowadzenia badan .
B.W26. L_5-1_B.W26. naukowych stuzacych Egzamin pisemny C6
rozwojowi medycyny;
Zna i rozumie genetyczne
uwarunkowania
najczestszych chorob
jednogenowych,
wielogenowych i Egzamin
wieloczynnikowych, A C1,C2,C3,
C.W5. L_5-1 C.W5. |podstawowych zespolow glsimn_y, C4, C5, C6,
aberracji chromosomowych, ,yg usia, C7,Cs8
, cwiczenia
zespoldow  powodowanych
przez rearanzacje genomowe,
polimorfizmy, zmiany
epigenetyczne i
posttranskrypcyjne;
Zna i rozumie metody Egzamin
C.WS. L 5-1 C.W8. diagnostyki genetyczne_j oraz pisemn_y, C5 - C8
podstawowe wskazania do dyskusja,
ich zastosowania; ¢wiczenia
Zna i rozumie podloze
molekularne chorob Egzamin
C.Ww42. L 5-1 C.W42. |nowotworowych oraz pisemny, C5, C7
zagadnienia  z  zakresu dyskusja
immunologii nowotworow;
Zna i rozumie praktyczne
elementy biologii
molekularnej oraz Egzamin
C.W43. L 5-1 C.W43. |immunologii, pisemny, C3,C7,C8
wykorzystywane dyskusja
w diagnostyce i terapii
chor6b onkologicznych.
W zakresie umiejetnosci student potrafi:
Symbol Opis zmodyfikowanego dla Sposéb svmbol
Symbol efektu | przedmiotowego| zajeé zalozonego efektu weryfikacji ymbo
uczenia si¢ | efektu uczenia si¢ stuchacz efektu postawn?nego
. . celu/ow
ksztalcenia potrafi:
Potrafi  oblicza¢  st¢zenia
molowe i procentowe Egzamin
L 5-1 B.U3. |zwigzkow oraz stezenia A
B.U3. - subgtancji w roth\(/?orach pisemny, C5, C8
izoosmotycznych, jedno- i cwiczenia
wielosktadnikowych;
Potrafi korzystaé z Egzamin
medycznych baz danych oraz pisemny,
B.US. L_5-1_B.UO8. |wlasciwie interpretowac ¢wiczenia C8
zawarte w nich informacje dyskusja

potrzebne do rozwigzywania




problemoéw z zakresu nauk
podstawowych i klinicznych;

B.U11.

Potrafi planowac 1
wykonywac badania
naukowe oraz interpretowac
ich wyniki 1 formutowac
whioski;

L 5-1_B.U11l.

Egzamin
pisemny,
¢wiczenia

C5-C8

B.U12.

Potrafi ~ postugiwa¢  sie
podstawowymi  technikami

L 5-1_B.U12. . :
- = laboratoryjnymi i

molekularnymi.

Egzamin
pisemny,
¢wiczenia

C8

W zakresie kompetencji spotecznych

Symbol efektu
uczenia si¢

Symbol
przedmiotowego
efektu
ksztalcenia

Opis zmodyfikowanego
dla zaje¢ zalozonego
efektu uczenia si¢

Sposob
weryfikacji
efektu

Symbol
postawionego
celu/ow

K.5.

Jest gotow do dostrzegania i
rozpoznawania wiasnych
ograniczen, dokonywania
samooceny deficytow i potrzeb
edukacyjnych;

L_15-111_K.5.

K.7

L_15-111_K.7. |[Jest gotow Kkorzystania z
obiektywnych zrodet

informacji;

K.8.

Jest gotow do formutowania
wnioskow z wiasnych
pomiardéw lub obserwacji;

L_15-111_K.8

Obserwacja,
dyskusja

C1, C2, C3, C4,
C5, C6, C7,C8

4. TreSci programowe:

Symbol tresci

Tresci programowe

Odniesienie do efektow

programowych uczenia si¢
WYKLADY

T1 Budowa komorki Procaryota i Eucaryota, sktadniki|B.W10., B.W11,,
molekularne, struktura materiatu genetycznego (DNA,|B.W12., C.W5
RNA)
Budowa 1 wtasciwosci kodu genetycznego.

T2 Replikacja, transkrypcja i translacja

T3 Regulacja ekspresji genow

T4 Organizacja genomu cztowieka, genom mitochondrialny.

E-LEARNING
T5 Cykl komérkowy, proliferacja, réznicowanie i starzenie | C.W42, C.W43

si¢ komorek, apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie dla
funkcjonowania organizmu




T6

Molekularne podstawy uszkodzen kwasow nukleinowych
I mechanizmy naprawy DNA

T7 Czynniki mutagenne, wplyw lekow, zwiazkow

chemicznych, czynnikdéw fizycznych, zanieczyszczenia

srodowiska

CWICZENIA I KONWERSATORIA

T9 Techniki biologii molekularnej stosowane w medycynie | C.W5, C.W8, C.W42.
T10 Analiza i interpretacja wynikow badan molekularnych | C.W43,
T11 Bioinformatyka i biologiczne bazy danych B.U3,B.U8,B.UL1LB.U12
T12 Terapia genowa w leczeniu chorob dziedzicznych

Terapeutyczne zastosowania technologii CRISPR-Cas9 —
T13 mozliwos$ci edycji genomu w leczeniu chorob

genetycznych i nowotworowych.
T14 Badania kliniczne i naukowe

Mechanizmy molekularne nowotworzenia — znaczenie

mutacji genetycznych i epigenetycznych w rozwoju
T15 .

NnoOwotworow
T16 Sekwencjonowanie nowej generacji
T17 RNA jako cel 1 narzgdzie terapii

5.Warunki zaliczenia:
(typ oceniania D — F — P)/metody oceniania/ Kryteria oceny:

Egzamin pisemny — test.
Do zaliczenia wymagane 60%.

Cwiczenia: zaliczenie pisemne (raporty z przeprowadzonej analizy, testy sprawdzajace wiedzg)

Progi procentowe: test

93%-100% bardzo dobry -5,0




84%-92% ponad dobry -4,5 5 Bardzo dobry — znakomita wiedza,

76%-83% dobry-4,0 umiejetnosci, kompetencje

68%-75% dos¢ dobry -3,5 4,5 | Ponad dobry — bardzo dobra wiedza,

60%-67% dostateczny -3,0 umiejetnosci, kompetencje

ponizej 60% niedostateczny -2,0 4 | Dobry — dobra wiedza, umiejetnosci,
kompetencje

3,5 | Dos¢ dobry — zadowalajaca wiedza,
umiejetnosci, kompetencje, ale ze
znacznymi niedociggni¢ciami

3 Dostateczny — zadowalajaca wiedza,
umiej¢tnosci, kompetencje, z licznymi
btedami (prog 60% )

2 | Niedostateczny — niezadowalajaca
wiedza, umiejetnosci, kompetencje
(ponizej 60% )

6. Metody prowadzenia zajec:

Wyktad z prezentacja multimedialng, e-learning, konwersatorium, d¢wiczenia praktyczne
eksperymentalne

7. Literatura (podajemy wylgcznie pozycje do przeczytania przez Stuchaczy a nie wykorzystywane
przez wyktadowce)

Literatura obowigzkowa: Literatura zalecana:

McLenann A., Turner P., Bates A., White M., | Bal J., Biologia molekularna w medycynie.
Krotkie  wykiady.  Biologia  molekularna, | Elementy genetyki klinicznej, Wydawnictwo
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2021. | Naukowe PWN, Warszawa 2011.

Lizabeth A.A., Podstawy biologii molekularnej,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa, 2021.

Bamshad M.J., Carey J.C., Jorde L.B., Genetyka
medyczna, Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2021.

Terence A. Brown: Genomy, PWN, wydanie IlI,
2019

8. Kalkulacja ECTS — proponowana:
(na podstawie poniiszego przyktadu)

Forma aktywnosci/obciazenie studenta Godziny na realizacje
Godziny zaje¢ (wg harmonogramu realizacji programu studiow) 60
z wyktadowca
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN , ’ 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA ZAJEC 5
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1781).



